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Résumé  
Ce projet de recherche de doctorant concerne l’élaboration et l’utilisation de matériaux 
multifonctionnels imprimable, en mettant l’accent sur les compromis entre propriétés matériaux et 
spécification applicative, avec un focus autour des fonctions de chauffage par effet joule et 
d’électroluminescence. L’originalité des travaux repose sur une approche couplée entre matériaux 
multifonctionnels et intégration textile. Le premier point de l’étude concerne la sélection des 
matériaux multifonctionnels jugés comme potentiellement intéressants pour la création de textiles 
intelligents adaptés aux secteurs cibles de la société TESCA-groupe. Cette sélection impliquait la 
caractérisation des propriétés électriques et thermiques des matériaux conducteurs ainsi que du 
substrat textile. De plus, des analyses à l'aide d'appareils de microscopie électronique à balayage 
(MEB)/ spectroscopie à dispersion d'énergie (EDS) et diffraction de rayon X (DRX) étaient 
effectuées pour étudier la microstructure, notamment l'adhérence, l'épaisseur des couches 
déposées et la composition chimique des matériaux. Le second aspect met l’accent sur une étude 
du vieillissement accéléré sur des éprouvettes unitaires des substrats textiles revêtus d'encre 
conductrice, en conformité avec les spécifications requises de la société Tesca. L'objectif de cette 
démarche était d'identifier les limites inhérentes à chaque matériau, telles que la déformation 
maximale, les variations de température, l'adhérence, la compatibilité des processus, etc., dans le 
but de proposer des axes d'optimisation ou de tenir compte de ces limitations lors de la conception 
des transducteurs intégrés sur substrat textile. Cette première étape nous permettait d'établir une 
base de matériaux multifonctionnels pouvant être utilisés pour des applications spécifiques, telles 
que les nappes chauffantes, les interrupteurs capacitifs ou résistifs, les transducteurs, les capteurs 
de grandeurs mécaniques, entre autres. 
Le troisième volet de cette recherche consistait à assembler ces éléments de base pour créer des 
sous-fonctions qualifiées d’intélligente. En effet, la réalisation de transducteurs impliquait 
généralement la combinaison de différents matériaux multifonctionnels afin de répondre aux 
exigences spécifiques de l'application visée. 
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