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Résumé  
Ce projet de recherche doctorale fournit une étude détaillée des propriétés physiques des 
composites polydiméthylsiloxane-alumine (PDMS-Al2O3), en mettant l'accent sur 
l'influence significative de la structuration diélectrophorétique et de divers paramètres 
clés dans les propriétés résultantes des composites.  
Le premier volet de l'étude examine systématiquement l'influence des paramètres de 
diélectrophorèse, de la nature et de la viscosité de la matrice et de la taille des charges 
d'alumine sur les propriétés thermiques, diélectriques et mécaniques des composites 
PDMS-Al2O3. Un examen de l'impact de la fréquence et de l'amplitude du champ 
électrique révèle comment ces paramètres modulent la structure des composites, 
affectant ainsi leurs propriétés thermiques et diélectriques. L’étude montre également 
l’impact de la nature et viscosité du PDMS, examinant deux matrices PDMS distinctes. 
Par ailleurs, l’investigation souligne également les effets de la taille des charges sur les 
propriétés diélectriques, thermiques et mécaniques, clarifiant le rôle crucial de ce 
paramètre.  
Le second aspect de l'étude porte sur la structuration diélectrophorétique des composites 
hybrides, en soulignant le rôle de l'hybridation en taille des charges sur les propriétés des 
composites. En comparant les composites mono-disperses aux composites hybrides sur 
une large gamme de taux de charge, l'étude démontre le potentiel de l'hybridation des 
tailles pour des améliorations significatives de la conductivité thermique. L'influence du 
rapport de taille et de la composition des charges, identifiés comme des facteurs clés des 
propriétés physiques des composites hybrides, est également étudiée.  
Le troisième volet explore la synthèse hydrothermale des fibres d'Al2O3 en 
cartographiant les effets des paramètres de synthèse sur la distribution de la taille des 
fibres d'Al2O3. À travers une analyse détaillée du facteur forme des charges, la 
recherche permet de comprendre la relation entre les caractéristiques des fibres et les 
propriétés diélectriques, thermiques et mécaniques des composites PDMS-Al2O3. 
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