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Résumé  
Le concept de matériaux et structures intelligents est devenu de plus en plus présent 
dans différentes industries et notamment dans le domaine l'aéronautique et de 
l’industrie. Le développement actuel de ces matériaux favorise une réelle intégration de 
fonctionnalités à la structure hôte, cela va de pair avec les procédés de mise en œuvre de 
la fabrication additive (FA) qui permettent ainsi de passer d'équipements greffés à des 
équipements complètement intégrés à la structure hôte. De fait, dans les années à venir, 
la FA de matériaux électroactifs sera de plus en plus employée pour la réalisation de 
fonctions mécatroniques hybrides qui combineront à la fois la structure mécanique, des 
circuits intégrés en silicium, des pistes conductrices et des matériaux couplés imprimés, 
intégrant ainsi des fonctionnalités, telles que des capteurs, ou actionneurs. 
Dans le cadre des travaux de thèse réalisés en partenariat avec la société Arc en Ciel 
Sériegraphie, le développement et l’intégration de composites piézoélectriques ont été 
effectué. En effet les composites piézoélectriques sont une alternative à l’utilisation des 
céramiques ferroélectriques (PZT, BaTiO3) en alliant une mise en œuvre aisée et un coup 
relativement faible. Il est possible d’allier les bonnes propriétés mécaniques des 
polymères avec les fortes propriétés électroactives des céramiques. Une approche 
d’intégration et caractérisation a été mise en œuvre permettant la mise en place de 
«design rules » et ainsi une approche de type « Material and Design ».Afin de juger du 
potentiel applicatifs les composites piézoélectriques ont été mise en œuvre pour la 
réalisation du contrôle de structure de type roulement à billes et aussi pour la réalisation 
d’interface haptique.es circuits intégrés en silicium, des pistes conductrices et des 
matériaux couplés imprimés, intégrant ainsi des fonctionnalités, telles que des capteurs, 
ou actionneurs. 
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