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Résumé de la thèse :

Les maladies cardiovasculaires restent la première cause de mortalité mondiale, et leurs complica�ons représentent un défi majeur pour la santé
publique. Depuis une quinzaine d’années, les techniques endovasculaires se sont imposées comme le traitement de référence pour les anévrismes
et les maladies artérielles périphériques, grâce à leur capacité à réduire les risques chirurgicaux et les coûts de santé. Ce�e évolu�on a été soutenue
par une collabora�on entre chirurgiens vasculaires et ingénieurs, visant à améliorer la précision opératoire et op�miser les condi�ons en bloc
opératoire, notamment par la concep�on de guides et sondes orientables. Cependant, aucune solu�on actuelle ne répond pleinement aux
exigences en termes de fiabilité, sécurité et encombrement. Ce�e thèse a pour objec�f de développer un guide de naviga�on intra-artériel
orientable électriquement. Deux polymères électroac�fs, à base de polyfluorure de vinylidène (PVDF), ont été étudiés pour leur intégra�on dans un
ac�onneur posi�onné à l'extrémité du guide. Une étude expérimentale combinant analyses électriques, mécaniques, structurelles, morphologiques
et thermiques, appuyée par des modèles analy�ques et éléments finis, a permis d'analyser les paramètres influençant la courbure de l’ac�onneur.
Ces résultats ont conduit à l’élabora�on d’une no�ce de calcul pour la concep�on op�male des ac�onneurs mul�couches en flexion. L’op�misa�on
du procédé de fabrica�on a permis de développer des ac�onneurs orientables à basse tension et faible courant, conformes aux normes de sécurité.
Des prototypes de guides d’environ 1 mm, intégrant ces ac�onneurs op�misés, ont été fabriqués et testés dans un banc artère perfusé par un
chirurgien. Les essais ont démontré la faisabilité du concept, a�eignant les artères cibles du banc, cons�tuant une preuve de concept solide du guide
de naviga�on artérielle orientable électriquement.

 


